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˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͍ͪ͊; ˾͙͙ͦͫͫΣ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ

nnb@koziz.ru

˿ˮ˸̂˶̒̇ˮ˻˹˹̍˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ 
ˤ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴˩ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ 

˭˨˾ˢˤ˻˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒

˹ˢ˯˥˻ˤ˭ˮ˹ˢ ˹˩˶˶ˮ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤ˹ˢ

˸˻˿˴ˤˢ
2016



ˮ͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ

ͦ˸͔͙͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͔͙ͫͦͣͦ͒͟͡ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ

·ʕͫͦ͊͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡

˨͙ ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙

˨͙ ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ

˹͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͪͦ͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙

˨͙ ͙ͤ͊ͣ;ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ͔ͪ΄͔͙͚ͤ
ό͋·͔ͫͭͪͦ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤύ

˽ͪ ͙͙͔ͦͪͭͭ ͔ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͪ

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˤ̍˭˻ˤ̍
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  
͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ 

game@koziz.ru 3É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.



˿˸˩˹ˢ 
˽ˢ˾ˢ˨ˮ˥˸̍ 

˻́˾ˢ˿˶˩ˤˢ̒ ̉˩˶˻ˤ˩˴˻̇˩˹́˾ˮ˿́˿˴ˢ̒

̉˩˶˻ˤ˩̉˩˿˴ˮ˯ ˴ˢ˽ˮ́ˢ˶
-˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩Σ ˭˨˻˾˻ˤ̎˩Σ ˭ˢ˹̒́˻˿́̎Σ ˨˻̆˻˨̍Σ ˻˽˾˩˨˩˶̒̑̋ˮ˩ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˻ ˬˮ˭˹ˮ

É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡
͙ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˴˸˽
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˸˹˻˥˻˸˩˾˹˻˿́̎ 
˿ˮ˿́˩˸̍ ς5D

͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ
ͫ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ

game@koziz.ru 5É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.



˿ ˸ ˩ ˹ ˢ  ́ ˩ ̆ ˹ ˻˶ ˻ ˥ ˮ ̉ ˩˿ ˴˻ ˥˻  ̇ ˮ ˴ ˶ ˢ  - ˶ ˩ ́

10 15 10
5

2

ˤ̍˿˻˴ˢ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˩˸˴˻˿́̎ 
ˮ ̂˿˴˻˾˩˹ˮ˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒

É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ. game@koziz.ru 6



˻́ˤ˩́ ˤ̍˭˻ˤˢ˸ 
˭˨˾ˢˤ˻˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒

˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩

Å ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ
̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ

game@koziz.ru 7É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.



̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˩ 
˴ˢ˨˾̍ ˨˻˶ˬ˹̍ ˻ˣ˶ˢ˨ˢ́̎Υ

̂˸˩˹ˮ̒˸ˮ
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙͙ͪͫ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 

͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙

͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΈ ͙ 
͔ͪ΄͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· 

˹ˢˤ̍˴ˢ˸ˮ

͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡

Ή͙͙ͭ͊ͨͤͦͫͭͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ

͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

game@koziz.ru 8



̂ ˸˩˹̒ 
˽˾˻ˣ˶˩˸̍

˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮΣ 
ˮ˿˽˻˶̎˭̂˩˸̍˩ ˽˾ˮ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴˩ 
̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ 
˻́˿́ˢ̑́Σ  ˽˻˿˴˻˶̎˴̂ ˮ̆ 

˹˩ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻ ˭ˢˮ˸˿́ˤ˻ˤˢ́̎
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͋͊͘ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

˴˶ˮ˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩
˿˽˩̇ˮˢ˶̎˹˻˿́ˮ

game@koziz.ru 9



˻ˣ̂˿˶ˢˤ˶ˮˤˢ˩́˿̒
̏́ˮ˸ˮ ˽˾ˮ̉ˮ˹ˢ˸ˮ

͍͙͔͙ͦͭͫͯͭͫͭͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟

OK
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˽˾˻̇˩˿˿ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒
˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ́˩˶˩˯ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˯ 

˨˻˶ˬ˩˹ ˽˻ ́˩˸˽ˢ˸ ˻˽˩˾˩ˬˢ́̎ ˽˾˻̇˩˿˿̍ 

˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˭˨˾ˢˤ˻˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒

˿˴˻˾˻˿́̎ 
˻ˣ˹˻ˤ˶˩˹ˮ̒
˭˹ˢ˹ˮ˯

˿˴˻˾˻˿́̎ 
ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˿˾˩˨̍ 
˭˨˾ˢˤ˻˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒

̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˿́̎
̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˻́˾ˢ˿˶ˮ

game@koziz.ru 11É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.



˿˸˻́˾ˮ˸ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˩
˸˩˹̒˩˸ ˸˻˨˩˶̎ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ 
̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ ˸˻˨˩˶̎

game@koziz.ru 12É ʅɸʁɻʆɺɿʀʅɸ ʅ.ɹ.



ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ  
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͊͟͟ ͺͦͪͣ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˴˻́˻˾ˢ̒˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˢ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦͨͦ͒͟ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;

13

˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˮ 
˽˾˻˨̂˴́˻ˤ

̅˻˾˸ˮ˾̂˩˸ 
˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴̂̑ ˣˢ˭̂ 

ȧ ȻȪȰɄȺ 

ȴȳȧɀȽȪȲȭɄ
ɘɕɓɇɒɤ ɔɓɉɈɓɗɓɇɏɍ 
ɘɔɕɅɇɐɊɒɜɊɖɏɍɚ ɏɅɉɕɓɇ 

ȱɀ ȵȪȽȥȪȱ 

Ȭȥȩȥȼȭ:



Ȧ

ˢ˴́ˮˤ˹̍˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒Υ

͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟;͔͔͙͎ͪͪͯ͘Σ͔͙͎ͭͪͤͤΣ͙͊ͣ͟͟ ͙ͭ͊ͼ͙Ό

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚͔ͫͦ͒͟Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ(͔͎ͦ͡,͋͊΄ͤΎΣ͔͙͎͙ͭͪͤͤύ
Å ͔͙͎́ͪͤͤΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
Å ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͎ͪͯ
Å ˽͔͔ͪͦͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·ͻ͔͍ͨͪͦͭͦ͟

Å ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͺ͔ͦͪͣ ͟ ͔͖ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ -͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟)

˸˻́ˮˤˮ˾̂̑̋ˢ̒ ˮ˹́˩˾ˢ˴́ˮˤ˹ˢ̒ ˿˾˩˨ˢ 
˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ

14

˨˶̒ ˮ˹́˩˶˶˩˴́̂ˢ˶̎˹˻˯ 
˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˮ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒

˿˻˭˨ˢ˩˸ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ˻

ȧ ȻȪȰɄȺ 

ȴȳȧɀȽȪȲȭɄ
ɘɕɓɇɒɤ ɔɓɉɈɓɗɓɇɏɍ 
ɘɔɕɅɇɐɊɒɜɊɖɏɍɚ ɏɅɉɕɓɇ 

ȱɀ ȵȪȽȥȪȱ 

Ȭȥȩȥȼȭ:



˽˩˾ˤˢ̒ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˤ˩˾˿ˮ̒ 
˿ˮ˸̂˶̒̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾ˢ -ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹ˢ̒ ˽˻˶ˮ˴˶ˮ˹ˮ˴ˢ

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ



˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒̇˩˶ς̎ͺ͙͍͙͔͔͙͚͙͔͔͙͔͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͯͣͤ͊ͪͨͤͤ͊͘͟͡·͍ͦ͟
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

ˮ˥˿͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͍ͭͤͦ·͔͍ͦ ͙͍ͣͦ͗ͤͦͫͭͦ͋ͯ͘;͔͙͙ͤ, ͊ͫ͘ ;͔ͭ
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚͍͔͚͔ͤͦͫͦͣͫͭͤͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

˿͙͔͍͔͍ͦ͒͊ͤͫͭͦͤ͊ͦ͘͟ ͍͔ͫͤͦ:
Å͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎͔͙͍͙ͫͦͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ

Å͔͍͙͔ͣͭͦ͒ͦ͋ͤͫ͘-͙͊ͤ͊͊͘͡

Åͦͨ·ͭ͊ͯ͡;΄͙ͻ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͙ͨͪ͊ͭ͟͟

Å͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ͙ͫͭͦ;͙͍͙ͤͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

˿ˮ˸̂˶̒̇ˮ˻˹˹̍˯ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾
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̂˾˻ˤ˹ˮ ˾˩˿̂˾˿˹˻˯ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˮ
1. ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͔͚͊ͣͫͭͭ͘͡
2. ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ
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̊ˢ˥ˮ
1. ˽͎͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ ͍ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭ;͔͍ͭͦ

2. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ ͭͦ;͔͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡
3. ˢ͙ͤ͊͘͡Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˿ˮ˸̂˶̒̇ˮ˻˹˹̍˯ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾
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˾˩˭̂˶̎́ˢ́ς˴ ˾˩ˢ́ˮˤ˹˻˿́̎

˿͙͊͗͟ ͔ͣͤΣ Ύ ͊͋͘·͍͊ΌΦ
˽͙ͦ͊͗͟ ͔ͣͤΣ Ύ ͎ͣͦͯ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΦ
˽͍ͦͦ͘͡Έ ͔ͣͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ
͙ Ήͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͣͦͣ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ

˴͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊

˿ˮ˸̂˶̒̇ˮ˻˹˹̍˯ ˴˻˹˿́˾̂˴́˻˾
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˽˻˭ˤ˻˶̒˩́ ̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ́̎ ˢ˴́ˮˤ˹̂̑ 
˽˻˭ˮ̇ˮ̑  ̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ

Åͦ ͋ͯ;͊Ύ͍ͤ͊·͚͊ͣͦͣ͊ͤ͒ͤͦͪ͊͋ͦͭ͟͟·Σ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙͙͔͚͒

Å͍ ͟͡Ό;͊Ύ͙ͻ͍͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͭͤͦ͟΄͔͙ͤΎ͍ͫ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎͙ͤͦͦͫͦ͒͊ͤ͘Ύͨͪͦ͒ͯͭ͊͟
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˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 

˿ˮ˸̂˶̒̇ˮ˻˹˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩
͍ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘
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ζ˹˩́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˹ˢˤ̍˴˻ˤη 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ



ɄɏɓɑɅɒȩȥ

ȲȥȽȥ

ɑɊɋɉɍɖɛɍɔɐɍɒɅɕɒɅɤ

˹͚͎͍͙͊ͦͤ͊͘ ˹ΦˣΦ

ˢ͋ͪͦͫΈ͙ͤ͊͟˻Φ̑

ˢ͔͡΄ͦ͟ ˩ΦˤΦ

˥͊ͼͯͪ͊˻ΦˢΦ

˨͔ͪΌ΄͙ͤ͟ˤΦ˥Φ

˭͙͙ͣͤ͊ ̏ΦˤΦ

˴ͦͪ;͎͍ͯ͊ͤͦ͊˩ΦˢΦ˴͙͍ͯ͒ͤͦ ˨ΦˢΦ

˶ͯ;͙͙͚ͤͫ͟ ˢΦˤΦ

˹͍͙͊͊ͪͤ͟ ˸ΦˤΦ

˿͔͔͙͍ͣͤ ˢΦˢΦ

͍͔͍̇ͭͦ͊͟ ˩ΦˢΦ

͙͚̊͊ͣ͊ͤͫ͟ ˸ΦˣΦ
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ɄɏɓɑɅɒȩȥ
!!!

Å ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟
Å ͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔η

Å ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ
Å ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ όEQ) 
Å ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡
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˽˾˻˩˴́˹ˢ̒ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎

˿˻ˤ˩˾̊˩˹˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ˩

ˤ͍͔ͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·  ͙͎ͪ·

˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ -͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚

ζ˹͊ ͔͔͍͔ͨͪͨͪ͊η

˽͔͔͔͔͔͙ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͡ΈΌ

1

2

3

4

ɄɏɓɑɅɒȩȥ
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ɄɏɓɑɅɒȩȥ

ȧ ȴȵȳȪȯȷȲȸɃ ȩȪɄȷȪȰɁȲȳȶȷɁ

ȧȳȧȰȪȼȪȲȲȳȶȷɁ

Å˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ
Åˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ
Å˿ͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙
Å˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ
Åˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ
Å˴͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡
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˿˻˭˨ˢ̑̋ˮ̆ ˭˹ˢ˹ˮ˩

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

˿ˤ̒˭̎ ˶̑˨˩˯

ɄɏɓɑɅɒȩȥ
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ɄɏɓɑɅɒȩȥðɢəəɊɏɗɍɇɒɓɊ ɏɕɓɖɖɏɘɐɡɗɘɕɒɓɊɍ ɑɊɋɔɕɓəɊɖɖɍɓɒɅɐɡɒɓɊɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ ð>

ɖɍɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɎ ɢəəɊɏɗ ɈɕɘɔɔɓɇɓɎ ɕɅɆɓɗɠ ð> ȶɍɑɘɐɤɛɍɓɒɒɠɎ ɏɓɒɖɗɕɘɏɗɓɕ

ȼȷȳ ȧ ȭȷȳȨȪ ?
Ǻ͍ͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
Å˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟
Åˤ͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅Έ
Åˤ͙͎͊ͣͦͦ͋ͦ͊͘΅͔͙͔ͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͨ·ͭͦͣ
Å˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
Å˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ζ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͍͔ͤ͊͘η
Å͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟
Å˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
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˿͙ͣͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡

Å ͔͚͍̅ͪͣͦͪ͟ Phaser.io͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙͎ͪ· ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ HTML5,  
͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ ͍͔͙ͫͣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙͋ͪ͊ͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ

Å JQuery͙  underscore ͋ ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡Σ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͎͙͋ͯ͟Ό ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊

Å ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ Pdf.js viewerΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͯΌ ͙ ͙͎͍ͪͦͯΌ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͙͘ posix.fs͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ

Å ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ JSON͒ ͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͔͍ͫͭͦ͟
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͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙

˨͊ ˹͔ͭ

˨͊ ˹͔ͭ

˹˽ˣ

˹˽ˣ

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͻ͍ͦ͒ͦ 
͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͪͤͦ

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͻ͍ͦ͒ͦ 
͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͪͤͦ

˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ͙͎͍ͪͦͯͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘͟Έ͙͊ͤ͊͊͘͡
͒͊ͤͤ·ͻό͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Σ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣͪ͊ͫ;͖ͭ·ύ

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͎ͪͦ͊͟

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͙͊͒͊ͤ͘Ό
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˿͙ͣͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 
Å˽ ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ
Å˾ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟
Å̂ ͔͙͔ͫͦ͗ͤͤ͡ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟˿˴
Ås ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͍͔͍ͫͭͦ͟

ˢ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔Κ 
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