
˴͔͔͙͊ͭͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͨͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯ͊͘͟

˾͙͍ͦ͒ͦͤͦ ˩Φ˽Φ
˥˴ˣ ͙ͣΦ ˿Φ˽Φˣ͙ͦͭͤ͊͟ ˨˭˸

˶͎͍͙͍ͦͤͦ̑ΦˮΦ
̂;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ͼ͔ͤͭͪ ˣ͙͚ͦͭͤͫͦ͟͟ˣͦ͡Έ͙ͤͼ·
˶·ͻ͙ͤˤΦ˹Φ

˥˴ˣ ͙ͣΦ ˿Φ˽Φˣ͙ͦͭͤ͊͟˨˭˸

̂;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˣ͙͚ͦͭͤͫͦ͟͟ ˣͦ͡Έ͙ͤͼ·



˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟
ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ

Å˾ ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ

Åx ͔͔͔ͪ͗ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ

Å˹ ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͍ ͔ͣ͒Φ ͔͔ͦ͒͗͒

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎΥ

Åʕ ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

Å̂ ͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
ˤ ˿˶̂̉ˢ˩ ˽˻˾̉ˮ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˽˻ ˤˮ˹˩ ˿˶̂̊ˢ́˩˶̒ ό˹˩˴˻˾˾˩˴́˹˻˩ 

˻ˣ˾ˢ̋˩˹ˮ˩ύΣ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˨˩˯˿́ˤ̂̑̋˩˸̂ 
˭ˢ˴˻˹ˢ˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ̂ ˾̅



˽˻̉˩˸̂ ̂˶̎́˾ˢ˭ˤ̂˴Κ

Åʕ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ

Å˹ ͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ

Å˽ ͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ

Å˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡

Å̂ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·

Å˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊

3



˭͊;͔ͣΚ



Ullmanand Stoeltingin1978



̇˩˶ˮ

Ç͍ͦͫͤͦ· ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͎͊ͤͫͭͦͦ͊͘͡-
͔͙͎ͪ͊ͤͣ͊ͭͦͦ͊͡

Ç ͍ͤ͊·͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͙͎͡·

Ç ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎ͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ

Å˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ̂˭ˮ

Åʕ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͎͡·

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͎͡·Σ ͙ͦͫ



ˮ͙ͫͭͦͪΎ



ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ͯ͊͘͟



ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ͯ͊͘͟



̏ͻͦͦ͊͟͡ͼ͙Ύ



̏ͻͦͦ͊͟͡ͼ͙Ύ



̂͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘

Å˽ Έ͔ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡·

Å̂ ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·

Åˮ ͣͨͯ͡Έͫ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͭ͊ͤ͟Έ

Å̂ ͡Έ͍ͭͪ͊ͯ͘͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ

Åʕ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡·

Ǻ ͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͙͎ͫͤ͊͡

Å˻ ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ



̂͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘



̂͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘



̂͡Έ͍͍͔ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘



̏̆˻˥˩˹˹˻˿́̎



̏̆˻˥˩˹˹˻˿́̎



̏̆˻˥˩˹˹˻˿́̎

21



̂͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·



̂͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·



̂͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·



͎͙̏ͪͦͤͦͣ͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊



͎͙̏ͪͦͤͦͣ͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊



̂˶̎́˾ˢ˭ˤ̂˴˻ˤ̍˩ ˨ˢ́̉ˮ˴ˮ

27

˶ˮ˹˩˯˹̍˯ ˴˻˹ˤ˩˴˿˹̍˯



̂˶̎́˾ˢ˭ˤ̂˴˻ˤ̍˩ ˨ˢ́̉ˮ˴ˮ

28

ʢʦʥʚʝʢʩʥʳʡ



˸ˢ˾˴˩˾

29



˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·

ÅB-͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͡ нͻ ͔ͣͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

30



PRESET

31



˥͙ͯ͋ͤ͊͡ όDEPTH)

32



͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ όGAIN)

33



͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ όGAIN)

34



͙͔͙͔̂ͫͤ͡ (GAIN)

35



˨˻˽˶˩˾ ͔͙ͪ͗ͣ

36



˨˻˽˶˩˾ ͔͙ͪ͗ͣ



˨˻˽˶˩˾ ͔͙ͪ͗ͣ



˨˻˽˶˩˾ ͔͙ͪ͗ͣ



BART

ÅB ςBlue

ÅA ςAway

ÅR ςRed

ÅT ςTowards

40



˨˻˽˶˩˾ ͔͙ͪ͗ͣ



˨˻˽˶˩˾ ͔͙ͪ͗ͣ



˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͊͟



˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒͊ͭ;͙͊͟

44



˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟

Å˨ ͙ͤͤ͊͡Ύ ͦͫΈ όLong Axis (LAX) 

45



˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟

Å˴ ͦͪͦͭ͊͟Ύ ͦͫΈ όShort Axis (SAX)

46



˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͎͡·

Åʕ  ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͒͊ͭ;͙͊͟

ÅIn-Plane

47



˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͎͡·

Åʕ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͒͊ͭ;͙͊͟

ÅOut-of-Plane

48



˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ

49



˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ

50



˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ

51



˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ

52



˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ

Apply PART

ÅP ςPressure

ÅA ςAlignment

ÅR ςRotation

ÅT ςTilt 
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ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͡·

54



ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͡·

55



ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͡·

56



ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͡·

57



ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͡·

58



˻́˾ˢˣ˻́˴ˢ ˹ˢˤ̍˴˻ˤ

59

мн ̉ˢ˿˻ˤ

с ̉ˢ˿˻ˤ



˻́˾ˢˣ˻́˴ˢ ˹ˢˤ̍˴˻ˤ

60



˻́˾ˢˣ˻́˴ˢ ˹ˢˤ̍˴˻ˤ

61



̂˽˾ˢˬ˹˩˹ˮ̒

62

мύ ˽͍͔ͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͙͎͡· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ό́˩̆˹ˮ˴ˢ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩ ˽˩˾˩˨ ˮ˥˶˻˯ύ

˭͊͒͊;͊ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤ͟;͙͟ ͙͎͡·

нύ ˽͍͔ͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͙͎͡· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ 
͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͎͡· ͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ ό́˩̆˹ˮ˴ˢ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩ 

˽˩˾˩˨ ˮ˥˶˻˯ύ

˭͊͒͊;͊ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤ͟;͙͟ ͙͎͡·

оύ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͙͎͡· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ 
͙͎͡· ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͍͙ͤ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ό́˩̆˹ˮ˴ˢ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩ 

˽˩˾˩˨ ˮ˥˶˻˯ύ

˭͊͒͊;͊ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤ͟;͙͟ ͙͎͡·



̂˽˾ˢˬ˹˩˹ˮ̒

пύ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͙͎͡· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͎͡· 
͍͙ͤ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ό́˩̆˹ˮ˴ˢ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩ ˽˩˾˩˨ ˮ˥˶˻˯ύ

˭͊͒͊;͊ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ ͫͦͫͯ͒͊ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎ͯͦ͡ ͒͡Ύ 
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙͎͡· ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦͤ͟;͙͊͟ ͙͎͡· 

рύ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͙͎͡· ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͎͡· 
ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ό́˩̆˹ˮ˴ˢ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ˩ ˽˩˾˩˨ 

ˮ˥˶˻˯ύ

˭͊͒͊;͊ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤ͟;͙͟ ͙͎͡·

сύ ͔͙͔̂ͨͪ͊͗ͤͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͔ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙͎͡· ͍͔͍ͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͙ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͯ͊͡ ͙͎͡· ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦͫͯ͒͊

63



˿͙ͦͫͯ͒ͫͭ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



˿͙ͦͫͯ͒ͫͭ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ

Ç˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟
Ç˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊
Ç˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟



ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙ͦͫ



ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙ͦͫ



˴͔͔͙͊ͭͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙ͦͫ



˴͔͔͙͊ͭͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙ͦͫ
Out-of-Plane

Åʕ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ Ύ͔ͪͣͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊

Åx ͔͔͒ͪͤͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊κ͔͙͊ͪͭͪΎ

Å˽ ͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͤ·κ͔͙͙͊ͪͭͪ



ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ Ύ͔ͪͣͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊



˴͔͔͙͊ͭͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ Ύ͔͚ͪͣͤͦ 
͍͔ͤ·



˴ˢ́˩́˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ 
̒˾˩˸˹˻˯ ˤ˩˹̍



ˢ˹ˢ́˻˸ˮ̒ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ ̒˾˩˸˹˻˯ 
ˤ˩˹̍



˴ˢ́˩́˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ ̒˾˩˸˹˻˯ 
ˤ˩˹̍

̂͊͒͊͟͟͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊



ˤ˹̂́˾˩˹˹̒̒ ̒˾˩˸˹ˢ̒ ˤ˩˹ˢ

̂͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͊͘͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟



˴ˢ́˩́˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ 
̒˾˩˸˹˻˯ ˤ˩˹̍



˴ˢ́˩́˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˤ˹̂́˾˩˹˹˩˯ 
̒˾˩˸˹˻˯ ˤ˩˹̍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζуη



˴ˢ́˩́˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 
˽˻˨˴˶̑̉ˮ̉˹˻˯ ˤ˩˹̍

˹͊͒͟͡Ό;͙;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



˽ͦ͒͟͡Ό;͙;ͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ 
˹͊͒͟͡Ό;͙;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



˽ͦ͒͟͡Ό;͙;ͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ 
˹͊͒͟͡Ό;͙;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



Supraclavicular Approach to 
Subclavian Vein



Supraclavicular Approach to 
Subclavian Vein



Supraclavicular Approach to 
Subclavian Vein



˽ͦ͒͟͡Ό;͙;ͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ 
˹͊͒͟͡Ό;͙;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



˽ͦ͒͟͡Ό;͙;ͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ 
˹͊͒͟͡Ό;͙;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



˽ͦ͒͟͡Ό;͙;ͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ 
˹͊͒͟͡Ό;͙;ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ



˴͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙



˴͙͙ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙



͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙;͚ͤͦ ͍͔͔ͤ

˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ

Áʕ ͔ͤͦͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ όͭͪͯ͒ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ)

Á˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ̇ˤ˨

ÁScvO2 ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ

Á˽ ͔͔͊ͪͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤκ͎͙͔ͨͪͦͫͣͦ͡Ύͪͤ·͔
͍ͪ͊ͫͭͦͪ·

Á˥ ͔͙͙ͣͦ͒͊͘͡

Á́ ͍͔ͪ͊ͤͫͤͦͤ͊͘Ύ̏˴˿



ˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ



ˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ



ˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ



ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟

˯ͦͺͺ͔

˻͋͊ͤΈΎ͟

ˤ͙͡Έͫͦͤ

˨͙͗ͫ͡



̂͡Έ͍ͭͪ͊ͯ͘͟



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ̅ˢ˾2015͎


